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INSTALLATION DE PILOTAGE D'AU MOINS UN MODULE DE SIEGE. 

(§) L'invention conceme une installation de pilotage de 
modules de siege (12) munis d'un ensemble d'actionneurs 
(30, 32, 34, 36, 38, 40, 42. 44) destines chacun au reglage 
d'un element (22, 24, 26, 28) de siege. Elle comporte une 
unite de commande (1 6), propre a chaque module de siege 
(12). Cette unite de commande (16) comporte des moyens 
(62) de recueil de variables representatives de I'etat de 
fonctionnement du module de siege. 

Une unite centrale (18) de gestion des modules de siege 
(12) estconnectee aux unites de commande (16). Elle com- 
porte des moyens (96) Remission d'informations vers les 
unites de commande (16). 

Chaque unite de commande (1 6) comporte des moyens 
(66) Remission de variables representatives de I'etat de 
fonctionnement du module de siege associe, vers I'unite 
centrale de gestion (18). 

Application aux sieges d'avion. 
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La presente invention concerne un dispositif de commande d'au 
moins un module de siege muni d'un ensemble d'actionneurs destines cha- 
cun au reglage d'un element de siege, du type comportant : 

- une unite de commande, propre au ou a chaque module de siege, 
pour la commande des actionneurs du module de siege associe depuis des 
moyens d'entree d'ordres de commande, laquelle unite de commande 
comporte des moyens de recueil de variables representatives de I'etat de 
fonctionnement du module de siege, mesurees par des capteurs montes sur 

ledit module de siege ; et 

- une unite centrale de gestion des modules de siege connectee a la 
ou chaque unite de commande, laquelle unite centrale de gestion comporte 
des moyens d'emission d'informations vers la ou chaque unite de com- 
mande. 

Le terme module de siege designe un siege unique ou un ensemble 
de sieges accoles aptes a recevoir deux, trois ou quatre personnes. 

Une telle installation de pilotage est decrite par exemple dans le do- 
cument WO-97/42050 oil elle est appliquee a des sieges d'avion. 

Dans ce document, chaque module de siege est associe a une unite 
de commande propre. Celle-ci comporte des moyens d'entree ou de saisie 
d'ordres de commande, tels qu'un clavier. La saisie d'un ordre de com- 
mande provoque le deplacement de I'un des elements de siege. 

Dans ['installation decrite dans le document precite, les differentes 
unites de commande d'un meme avion sont reliees entre elles par un bus 
externe, afin de permettre la commande de plusieurs sieges depuis les me- 
mes moyens d'entree d'ordres de commande. 

Les moyens d'entree d'ordres de commande comportent en outre un 
lecteur de carte a memoire. La carte decrite renferme des informations de 
parametrisation correspondantes par exemple aux positions extremes de 

chaque action neur. 

Les unites de commande sont configurees a partir des informations 
de parametrisation stockees dans la carte a memoire, ces dernieres etant 
memorisees dans les unites de commande. 
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Ainsi, avec une telle installation, il est possible de definir, sans inter- 
vention manuelle directe sur les actionneurs, les positions extremes de 
ceux-ci et ainsi la course de deplacement admissible des actionneurs. 

Dans un mode de realisation particulier de Installation, les action- 
neurs sont munis chacun d'un capteur de releves d'une variable representa- 
tive de son etat de fonctionnement et done du fonctionnement du module de 
siege associe. Ces capteurs sont formes par exemple par des potentiome- 
tres dont les deux parties mobiles sont assujetties a deux parties mobiles 
associees de chaque actionneur. 

Les variables mesurees par chaque capteur sont utilisees par Tunite 
de commande propre au module de siege, afin d'assurer une commande en 
boucle de I'actionneur associe au capteur, 

(.'installation decrite dans le document precite permet de s'affranchir 
de toute intervention mecanique sur le module de siege afin de definir, pour 
chaque actionneur, des plages de fonctionnement predetermines. Ces pla- 
ges sont en effet definies dans i'unite de commande par memorisation des 
positions extremes de chaque actionneur. 

Pourtant, les tolerances de fabrication des sieges, et notamment les 
tolerances de fabrication des actionneurs integres dans ceux-ci, sont a 
I'origine de decalages sensibles dans les positions reelles des elements de 
sieges, meme si les ordres de commande appliques aux actionneurs cor- 
respondants sont identiques et auraient du conduire les elements de siege 
dans des positions semblables. 

Ainsi, il en resuite des difficultes pour configurer convenablement 
chacun des sieges. 

En particulier, I'alignement des dossiers des sieges adjacents est de- 
licat, puisqu'une position alignee des dossiers de sieges correspond sou- 
vent a des positions distinctes des actionneurs associes aux dossiers. 

L'invention a pour but une installation de pilotage permettant de con- 
figurer et de commander simplement les modules de siege d'un avion, et 
permettant notamment de compenser les tolerances de fabrication des mo- 
dules de siege et des actionneurs qu'ils comportent. 
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A cet effet, Invention a pour objet une installation de pilotage d'au 
moins un module de siege muni d'un ensemble d'actionneurs destines cha- 
cun au reglage d'un element du module de siege, du type precite, caracteri- 
see en ce que la ou chaque unite de commande comporte des moyens 
d'emission d'au moins certaines des variables representatives de I'etat de 
fonctionnement du module de siege associe, vers I'unite centrale de gestion, 
et en ce que ladite unite centrale de gestion comporte des moyens 
d'exploitation desdites variables transmises. 

Suivant des modes particuliers de realisation, Installation de pilotage 
comporte Tune ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- I'unite centrale de gestion comporte des moyens d'elaboration d'une 
requete pour la demande de variables representatives de I'etat de fonction- 
nement d'au moins Tun des modules de siege, les moyens d'emission 
d'informations etant adaptes pour renvoi de cette requete vers la ou chaque 
unite de commande associee, et les moyens d'emission de la ou chaque 
unite de commande sont adaptes pour I'envoi vers I'unite centrale de ges- 
tion des variables representatives demandees, 

- I'unite centrale de gestion comporte des moyens d'entree d'ordres 
de commande pour la commande des actionneurs d'au moins un module de 
siege et les moyens d'emission d'informations sont adaptes pour renvoi des 
ordres de commande vers I'unite de commande associee au ou a chaque 
module de siege a commander, la ou chaque unite de commande execu- 
tant les ordres de commande recus de I'unite centrale de gestion, 

- I'unite centrale de gestion comporte des moyens d'affichage 
desdites variables representatives recues de la ou chaque unite de com- 
mande, 

- I'unite centrale de gestion est amovible, 

- elle comporte un bus externe auquel sont reliees I'unite centrale de 
gestion et la ou chaque unite de commande, 

- la ou chaque unite de commande comporte des moyens de traite- 
ment et de stockage de variables representatives de I'etat de fonctionne- 
ment du module de siege associe, et les moyens d'emission de la ou cha- 
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que unite de commande sont adaptes pour renvoi des variables representa- 
tives traitees et stockees vers I'unite centrale de gestion, 

- la ou chaque unite de commande comporte d'une part des moyens 
devaluation de I'intensite fournie a chaque actionneur, et d'autre part des 
moyens de commande du ou de chaque actionneur en sens inverse, lors- 
que I'intensite fournie a i'actionneur sort d'une plage predefinie, et la ou 
chaque unite de commande comporte des moyens d'interruption de la 
commande en sens inverse de I'actionneur apres un deplacement en sens 
inverse de I'actionneur superieur a un deplacement predefini ou apres 
I'achevement d'une periode de temps predefinie, la premiere des conditions 
satisfaite mettant un terme a la commande en sens inverse de I'actionneur. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 
suivre, donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se referant aux des- 
sins sur lesquels : 

- La figure 1 est une vue de dessus de I'amenagement interieur d'un 
avion ; et 

- La figure 2 est une vue schematique de installation de pilotage se- 
lon ('invention sur lequel seuls deux sieges sont represents. 

L'amenagement interieur de I'avion represents sur la figure 1 com- 
porte trois rangees 10A, 10B, 10C de modules de sieges 12 alignes les uns 
derrieres les autres. Chaque module de siege lateral comporte deux sieges 
motorises adjacents 14A.14B. Les modules de sieges de la rangee centrale 
10B comportent quatre sieges adjacents 15A, 15B, 15C, 15D. 

Les sieges d'un meme module sont portes par un chassis commun 
par I'intermediaire duquel ils sont fixes au plancher de I'avion. Des action- 
neurs electriques equipent chaque siege pour assurer le deplacement moto- 
rise des differents elements mobiles du siege. 

Comme represents sur la figure 1, chaque module de siege 12 est 
associe a une unite de commande 16. Cette unite de commande est adap- 
tee pour commander les actionneurs du module de siege associe. 

Les unites de commande 16 de tous les modules de siege de I'avion 
sont reliees a une unite centrale de gestion 18, par Tintermediaire d'un bus 
externe 20. 
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Sur la figure 2 sont represents deux sieges de deux modules de 
siege distincts, par exemple deux modules de siege adjacents des deux 
rangees 10A et 10B. 

Chaque siege comporte une assise 22, un dossier 24, un repose- 
5 jambes 26 et un repose-pieds 28. Ces differents elements sont deplagables 
les uns par rapport aux autres et sont en outre montes mobiles par rapport a 
un chassis 29 du module de siege. 

Pour le deplacement des differents elements mobiles, chaque siege 
comporte un actionneur30 de deplacement du repose-pieds, un actionneur 
10 32 de deplacement du repose-jambes, et un actionneur 34 d'inclinaison du 
dossier. II comporte en outre un actionneur 36 de basculement de I'assise. 
Un actionneur 38 de deplacement de I'appui lombaire est integre dans le 
dossier 24. De plus, dans la partie superieure du dossier 24, trois action- 
neurs 40, 42, 44 sont installes afin d'assurer le mouvement d'un appui-tete 
15 45. Ces actionneurs sont adaptes respectivement pour le reglage de la 
hauteur de I'appui-tete, son basculement et le rabat de volets lateraux de 
I'appui-tete pour le maintien de la tete. 

Chaque actionneur est equipe d'un capteur de position adapte pour 
fournir une valeur representative de la position instantanee de la partie mo- 
20 bile de I'actionneur par rapport a sa partie fixe. Ce capteur est par exemple 
un potentiometre rotatif ou rectiligne suivant le type d'actionneur auquel il 
est associe. 

Sur la figure 2, chaque siege est associe a une unite de commande 
16. En pratique, chaque unite de commande 16 est associee a un module 
25 de siege comportant deux ou quatre sieges et non a un unique siege, 
comme represents. 

Les unites de commande 16 sont connectes a une ligne d'alimenta- 
tion electrique de puissance non representee. 

Chaque unite de commande 16 comporte un module de traitement 
30 d'informations 50 tel qu'un micro controleur et des moyens de memorisation 
52, destines au stockage de programmes de commande du module de 
siege, ainsi que de donnees ou variables necessaires au fonctionnement de 
celui-ci. 
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Les differents organes de l'unite de commande 16 sont relies les uns 
aux autres par un bus interne 54. Sur ce bus est prevu, pour chaque siege 
du module de siege, une interface 56 de connexion d'un clavier de com- 
mande 58 installe sur I'accoudoir du siege. 
5 Le clavier de commande 58 de chaque siege comporte, pour chaque 

actionneur du siege, deux boutons de commande permettant le deplace- 
ment de I'actionneur associe dans deux sens opposes. 

L'unite de commande 16 comporte en outre une interface de com- 
mande de puissance 60 a laquelle est relie, separement, chaque actionneur 

10 du module de siege associe. Sur la figure 2, les cables de liaison des ac- 
tionneurs a I'interface 60 sont represents schematiquement. En pratique, 
ceux-ci sont dissimules dans le garnissage du module de siege. 

[.'interface de commande de puissance 60 est adaptee pour fournir 
Tenergie electrique necessaire au fonctionnement de chaque actionneur 

15 pour son deplacement dans Tun ou I'autre des sens. Elle comporte done 
une sortie pour chaque actionneur. L'alimentation de Tun ou I'autre des ac- 
tionneurs et son deplacement sont pilotes par I'interface de commande de 
puissance sous la commande du micro controleur 50 en fonction notamment 
des ordres de commande saisis depuis le clavier 58. 

20 Par ailleurs, l'unite de commande 16 comporte une interface de re- 

cueil d'informations 62. Cette interface comporte une entree de recueil 
d'informations pour chaque actionneur. Cette entree est reliee aux capteurs 
de position potentiometrique associes aux actionneurs. 

L'interface de recueil d'informations 62 est adaptee pour recueillir 

25 Information du capteur associe a chaque actionneur lors d'une demande 
d'informations 6manant du micro contrdleur 50. Elle comporte notamment 
un convertisseur analogique/numerique adapte pour rendre exploitable par 
le micro controleur 50 le signal analogique fourni par chaque capteur. Ainsi, 
Interface de recueil d'informations fournit au micro controleur 50 une varia- 

30 ble representative de la position de I'actionneur associe. 

En outre, des moyens 64 de transmission bidirectionnelle d'informa- 
tions entre l'unite de commande 16 et l'unite centrale de gestion 18 sont 
integres dans l'unite de commande 16. 



2781293 



7 

Ces moyens de transmission d'informations 64 comportent d'une part 
des moyens 66 d'emission d'informations vers l'unite centrale de gestion 18, 
et d'autre part des moyens 68 de reception d'informations emises par l'unite 
centrale de gestion 18. 

5 Les moyens 64 sont relies au bus externe 20. Ce dernier est de tout 

type adapte et satisfait parexemple a la norme RS 485. Pour des raisons de 
clarte, le bus 20 est represents sur les dessins comme comportant deux 
supports filiformes 20A, 20B, chacun destine au transfert d'informations sui- 
vant un sens entre les unites 16 et 18. En pratique, ces informations sont 

10 vehiculees sur le meme support. 

L'unite centrale de gestion 18 comporte un module de traitement 
d'informations 80 tel qu'un micro controleur et une memoire 82. Les diffe- 
rents organes de l'unite centrale de gestion sont connectes les uns aux au- 
tres par un bus interne 84 de transfert de donnees. Un ecran 86 de visuali- 

15 sation d'informations et un clavier 88 de saisie d'informations sont relies au 
bus 84 par Tintermediaire d'interfaces adaptees notees 90 et 92. 

En outre, des moyens 94 de transmission bidirectionnelle d'informa- 
tions sont integres a l'unite centrale de gestion 18 et relies au bus interne 
84. Ces moyens de transmission 94 sont relies au bus externe 20 pour la 

20 transmission bidirectionnelle d'informations entre l'unite de commande 16 et 
I'unite centrale de gestion 18. 

A cet effet, les moyens de transmission bidirectionnelle 94 compor- 
tent des moyens d'emission d'informations 96 et des moyens de reception 
d'informations 98. 

25 Un programme de commande est stocke dans la memoire 52 de cha- 

que unite de commande 16. II est adapte pour gerer le fonctionnement de 
celle-ci. II est apte notamment a commander chaque actionneur en fonction 
d'ordres de commande saisis par I'utilisateur depuis le clavier 58. 

Ainsi, lors de la reception d'un ordre de commande, le micro contro- 

30 leur 50 commande I'interface de commande de puissance 60, afin que celle- 
ci alimente un actionneur tant que la touche correspondante du clavier 58 
est maintenue enfoncee. 
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Pendant le fonctionnement de I'actionneur, le micro controleur 50 ve- 
rifie le deplacement satisfaisant de I'actionneur par I'intermediaire du cap- 
teur associe. Le resultat de la mesure est recueilli par Tinterface 62 et com- 
munique au micro controleur 50. Ainsi, lors du deplacement d'un element de 
5 siege sous Taction d'un actionneur, ce dernier est commande en boucle par 
I 1 unite 16. 

i/ Par ailleurs, la plage de deplacement maximale admissible de chaque 

actionneur est stockee dans la memoire 52. A cet effet, des valeurs de 
seuils correspondant aux positions extremes admissibles de I'actionneur 

10 sont memorisees dans i'unite de commande 16. 

Lors du deplacement d'un actionneur le micro controleur 50 verifie 
periodiquement que la valeur relevee par le capteur associe a I'actionneur 
est comprise dans la plage de deplacement admissible. Si la valeur relevee 
par le capteur atteint Tun des seuils, Talimentation de Taction-neur depuis 

1 5 ['interface de commande de puissance 60 est interrompue. 

L'unite 16 comporte des moyens integres dans I'interface de com- 
mande de puissance 60 adaptes pour evaluer I'intensite instantanee I appli- 
quee a chaque actionneur, ainsi que sa derivee par rapport au temps dl/dt. 
Les valeurs de I'intensite I et de sa derivee dl/dt sont compares en continu 

20 a des valeurs maximales predetermines. 

Si ces valeurs maximales sont depassees, ce qui est representatif 
d'un blocage de ('element mobile commande par I'actionneur ou d'un dys- 
fonctionnement de celui-ci, I'execution de I'ordre de commande en cours est 
abandonnee et I'actionneur est commande en sens inverse jusqu'a ce que 

25 Tune des deux conditions suivantes soit satisfaite, a savoir le recul de 
I'actionneur d'une valeur predeterminee ou I'achevement d'une periode de 
temps predeterminee. 

La mise en ceuvre des deux conditions alternatives assure que I'une 
ou Tautre des conditions soit satisfaite, evitant ainsi un recul ininterrompu de 

30 I'actionneur. II est en effet possible que la seule condition portant sur 
I'etendue du recul ne soit jamais satisfaite, notamment si le capteur de posi- 
tion est defectueux ou si I'actionneur est dans une position extreme. 
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Le programme stocke dans la memoire 82, destine a la gestion du 
fonctionnement de I'unite centrale 18, est adapte pour renvoi d'informations 
vers I'unite de commande 16 et le recueil d'informations depuis cette unite 
de commande 16. 

5 En particulier, I'unite centrale de gestion 18 permet de saisir depuis le 

clavier 88 la plage de deplacement admissible de chaque actionneur. Les 
seuils ainsi definis sont transmis, par I'intermediaire des moyens d'emission 
96, vers I'unite de commande 16 du module de siege associe. Les seuils 
sont alors stockes dans la memoire 52 en vue d'etre utilises lors de la com- 
1 0 mande du siege associe. 

De plus, I'unite centrale de gestion est adaptee pour elaborer des 
ordres de commande de tout ou partie des actionneurs et pour envoyer ces 
ordres de commande aux unites de commande, lesquelles pilotent en con- 
sequence les actionneurs. 
15 En outre, I'unite centrale de gestion 18 est adaptee pour adresser a 

I'unite de commande 16 des requetes correspondant a des demandes 
d'informations concemant la valeur mesuree par I'un ou ('autre des capteurs 
associes aux actionneurs. 

Lors de la reception d'une telle requete, I'unite de commande 16 re- 
20 tourne, par I'intermediaire des moyens d'emission 66, la valeur mesuree par 
le capteur correspondant 

Cette valeur, qui est transmise par le bus 20 aux moyens de recep- 
tion 98, est alors traitee par le microprocesseur 80. En particulier, cette va- 
leur est affichee sur I'ecran 86, permettant sa mise a la disposition d'un 
25 technicien ou d'une hotesse. 

Ainsi, il est possible a tout moment de connaitre la valeur representa- 
tive de la position de I'un quelconque des actionneurs depuis I'unite centrale 
de gestion 18. 

Lors de la configuration des modules de siege, et notamment lors de 
30 la memorisation des plages de deplacement admissibles des actionneurs, le 
technicien releve, pour deux sieges adjacents alignes, la valeur donnee par 
chaque capteur des deux sieges. Du fait des tolerances de fabrication des 
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sieges, ces valeurs sont generalement voisines mais non identiques t bien 
que les deux sieges soient dans des positions identiques. 

Afin que les positions limites des deux sieges adjacents soient identi- 
ques, I'operateur impose un decalage aux valeurs de seuil definissant les 
5 plages de deplacement admissibles associees aux actionneurs de chaque 
siege. 

Ainsi les elements mobiles des deux sieges ont des deplacements 
reels identiques, malgre des valeurs relevees paries capteurs differentes. 
Par ailleurs, afin de determiner les plages de deplacement adrnissi- 
10 bles, I'operateur effectue, depuis I'unite centrale de gestion 18, des reieves 
de valeurs representatives de la position de chaque actionneur pour diffe- 
rentes positions du siege. 

A cet effet, il deplace les differents elements de siege par commande 
de celui-ci depuis le clavier 58. II determine alors pour certaines positions 
15 particulieres du siege les valeurs representatives de la position de chaque 
actionneur par lecture directe sur I'ecran 86. 

Les valeurs ainsi relevees sont exploitees pour la configuration des 
autres sieges de I'avion, en tenant compte des decalages dus aux toleran- 
ces de fabrication des sieges. 
20 Les compensations necessaires, du fait des tolerances de fabrication, 

peuvent etre calculees automatiquement par un programme d'ajustement 
mis en ceuvre dans I'unite centrale de gestion 18. 

Par ailleurs, I'unite de commande 16 comporte un programme adapte 
pour stocker dans la memoire 52 un historique de fonctionnement de cha- 
25 cun des actionneurs du modules de sieges associe. En particulier, ce pro- 
gramme est adapte pour determiner la duree de fonctionnement cumulee de 
chaque actionneur, ainsi que le courant total consomme par celui-ci. 

Ces informations sont communiquees a I'unite centrale de gestion 18 
sur requete de celle-ci. Ces informations sont alors exploitees par I'unite 
30 centrale de gestion 18, notamment afin d'assurer une maintenance preven- 
tive des modules de siege. 

L'unite centrale de gestion 18 peut etre montee a demeure dans 
I'avion par exemple dans le poste de pilotage ou encore etre amovible, 
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celle-ci n'etant connectee aux modules de siege que lors de phases de con- 
figuration ou de maintenance de ceux-ci. 

De plus, le reseau externe 20 peut etre supprime. L'unite centrale de 
gestion 18 est alors connectee successivement a l'unite de commande 16 
de chaque module de siege a I'aide d'un connecteur adapte. 

Suivant un premier mode de realisation, l'unite centrale de gestion 18 
comporte un micro-ordinateur de type PC dans lequel est charge un pro- 
gramme approprie permettant la communication bidirectionelle avec les mo- 
dules de commande 16. 

En variante, l'unite centrale de gestion 18 est un ordinateur de poche 
ou un module portable deveioppe specifiquement pour cette application, 

Dans I'exemple decrit, les capteurs sont portes par les actionneurs 
eux-mernes. Toutefois, en variante, les capteurs sont disposes directement 
entre deux elements mobiles du module de siege. 
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REVENPICATIONS 

1. - Installation de pilotage d'au moins un module de siege (12) muni 
d'un ensemble d'actionneurs (30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44) destines cha- 
cun au reglage d'un element (22, 24, 26, 28) du module de siege, du type 

5 comportant : 

- une unite de commande (16), propre au ou a chaque module de 
siege (12), pour la commande des actionneurs du module de siege associe 
depuis des moyens (58) d'entree d'ordres de commande, laquelle unite de 
commande (16) comporte des moyens (62) de recueil de variables repre- 

10 sentatives de I'etat de fonctionnement du module de siege, mesurees par 
des capteurs montes sur ledit module de siege ; et 

- une unite centrale (18) de gestion des modules de siege (12) con- 
nectee a la ou chaque unite de commande (16), laquelle unite centrale de 
gestion (18) comporte des moyens (96) d'emission d'informations vers la ou 

1 5 chaque unite de commande (16), 

caracterisee en ce que la ou chaque unite de commande (16) comporte des 
moyens (66) d'emission d'au moins certaines des variables representatives 
de I'etat de fonctionnement du module de siege associe, vers I'unite centrale 
de gestion (18), et en ce que ladite unite centrale de gestion (18) comporte 

20 des moyens (80, 86) d'exploitation desdites variables transmises. 

2. - Installation selon la revendication 1, caracterisee en ce que I'unite 
centrale de gestion (18) comporte des moyens (80) d'elaboration d'une re- 
quete pour la demande de variables representatives de I'etat de fonction- 
nement d'au moins Tun des modules de siege, les moyens (96) d'emission 

25 d'informations etant adaptes pour renvoi de cette requete vers la ou chaque 
unite de commande (16) associee, et en ce que les moyens demission (66) 
de la ou chaque unite de commande (16) sont adaptes pour renvoi vers 
I'unite centrale de gestion (18) des variables representatives demandees. 

3. - Installation selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6e en ce que 
30 1'unite centrale de gestion (18) comporte des moyens d'entree d'ordres de 

commande pour la commande des actionneurs d'au moins un module de 
siege (12) et les moyens (96) d'emission d'informations sont adaptes pour 
I'envoi des ordres de commande vers I'unite de commande (16) associee au 
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ou a chaque module de siege (12) a commander, la ou chaque unite de 
commande (16) executant les ordres de commande re$us de I'unite centrale 
de gestion (18). 

4. - Installation selon Tune quelconque des revendications preceden- 
5 tes, caracterisee en ce que I'unite centrale de gestion (18) comporte des 

moyens d'affichage (86) desdites variables representatives regues de la ou 
chaque unite de commande (16). 

5. - Installation selon Tune quelconque des revendications preceden- 
tes, caracterisee en ce que I'unite centrale de gestion (18) est amovible. 

10 6.- Installation selon Tune quelconque des revendications preceden- 

tes, caracterisee en ce qu'elle comporte un bus externe (20) auquel sont 
reliees I'unite centrale de gestion (18) et la ou chaque unite de commande 
(16). 

7. - Installation selon Tune quelconque des revendications preceden- 
15 tes, caracterisee en ce que la ou chaque unite de commande (16) comporte 

des moyens de traitement (50) et de stockage (52) de variables representa- 
tives de I'etat de fonctionnement du module de siege associe, et les moyens 
d'emission (66) de la ou chaque unite de commande (16) sont adaptes pour 
renvoi des variables representatives traitees et stockees vers I'unite centrale 
20 de gestion (18). 

8. - Installation selon Tune quelconque des revendications preceden- 
tes, caracterisee en ce que la ou chaque unite de commande (16) comporte 
d'une part des moyens devaluation de Tintensite fournie a chaque action- 
neur, et d'autre part des moyens de commande du ou de chaque actionneur 

25 en sens inverse, lorsque I'intensite fournie a I'actionneur sort d'une plage 
predefinie, et en ce que la ou chaque unite de commande (16) comporte 
des moyens d'interruption de la commande en sens inverse de I'actionneur 
apres un deplacement en sens inverse de I'actionneur superieur a un depla- 
cement predefini ou apres I'achevement d'une periode de temps predefinie, 

30 la premiere des conditions satisfaite mettant un terme a la commande en 
sens inverse de I'actionneur. 
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